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INTRODUCCION

El diagnostico de la situacion actual del sistema de movilidad de la Ciudad de
Palmira es la base para la adecuada identificacion de problemas y la posterior
formulacion de politicas, estrategias y proyectos que propendan por mitigarlos. El
diagnostico requiere de insumos confiables, los cuales estan definidos tanto por
informacién existente como por datos recopilados y medidos directamente sobre el
sistema de movilidad.

La informacion que el consultor recopilé a través de los estudios de campo
desarrollados como parte de la consultoria, conformaran la data para la
caracterizaciéon de los elementos que componen el escenario de Linea Base,
determinando de entrada el adecuado punto de partida para el logro de todos los
objetivos de los estudios.

Buena parte del éxito de la consultoria depende de la calidad de la informacién
recopilada para la caracterizaciéon de la oferta, la demanda y los demas
componentes del sistema de movilidad. Los estudios de campo, consideraron el
levantamiento de informacién primaria a través de la inspeccion visual, la
recopilacién de encuestas, la realizacién de recorridos y la aplicacién de conteos.

Los estudios realizados como parte de la consultoria se estructuraron y formularon
de manera integral a partir de las necesidades de la informacién requerida para la
caracterizacion de los componentes del sistema de movilidad. Los analisis previos
definieron la aplicacién de los siguientes estudios:

Conteos de Flujo.

Frecuencia y Ocupacion Visual.
Encuestas de Origen / Destino.
Velocidades y Tiempos de Recorrido.
Levantamiento de Itinerarios.
Ascensos de Pasajeros.
Caracterizacién de Peatones.

El alcance de los trabajos varia dependiendo de la necesidad de informacién de
cada caso, por lo que se definieron estudios maestros con duracién de 16 horas
con el objetivo de caracterizar los patrones de movilidad a nivel diario y estudios
especificos, con duracién de 3 horas para recabar informacién especifica del
periodo pico del sistema.

En este documento se describen los procesos de toma de informacién en campo,
de captura, de validacion y del procesamiento de la informacién recopilada. La
ejecucion de estas actividades en el marco de procesos controlados y validados,
garantiza la consolidacion de una data confiable y adecuada que soportara
finalmente la planeacion del sistema.
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El informe presenta la metodologia aplicada en cada estudio desarrollado en
campo y los andlisis de resultados de la informacién derivada en cada caso,
conservando una estructura légica que facilita la exposicion y el entendimiento de
los resultados. Los 6 componentes principales en los que se subdividid el
documento son:

Conteos Vehiculares

Estudios del Transporte Privado (automéviles y motocicletas).
Estudios del Transporte Publico Urbano.

Estudios del Transporte Publico Intermunicipal.

Estudios del Transporte de Carga.

Estudios del Transporte No Motorizado

Si bien como parte de los trabajos de campo se desarrollaron estudios especificos
de equipamientos e infraestructura vial, los resultados de los mismos seran parte
del informe de diagndstico.
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1 CONTEOS VEHICULARES

Si bien los aforos se realizaron a vehiculos de transporte privado, publico y de
carga, el equipo consultor presenta a modo de introduccion los resultados de este
estudio. La estructura mencionada se determiné conveniente debido a que los
conteos son transversales a los modos motorizados, hecho que permite abordar el
documento desde un contexto general. De la misma manera, la estructura pretende
conservar la presentacion integral de los resultados de cada uno de los estudios.

A continuacién se describen los procesos de toma y procesamiento de los
volumenes vehiculares que se efectuaron en las Estaciones Maestras y Especificas
de conteos.

1.1 DESCRIPCION DE LA TOMA DE INFORMACION EN CAMPO

El estudio de Aforos Vehiculares se realizé efectuando los conteos en periodos de
quince minutos, en cinco (5) Estaciones Maestras y diez (10) Estaciones
Especificas, en dias de entre semana de una semana representativa en términos de
movilidad.

En las Estaciones Maestras los conteos fueron de flujo, es decir aforando el flujo
total del acceso del punto de aforo sin tener en cuenta la direccionalidad de los
vehiculos contabilizados.

Por su parte los aforos en las Estaciones Especificas, correspondieron a conteos
direccionales que se plantearon con la finalidad de recopilar informacion de
volumenes que permita desarrollar procesos encaminados hacia la identificacion de
la eficiencia operativa de las intersecciones mas importantes de la ciudad, asi como
la deteccién de problemas criticos en las mismas.

La ejecucion de los conteos direccionales se efectué en estaciones especificas
Unicamente durante las 3 horas de maxima demanda de la manana, mientras que
los aforos de flujo se realizaron en un periodo total de 16 horas.

Los conteos se efectuaron con personal previamente capacitado por parte del
equipo técnico del proyecto.

La informacion se clasificé segun el tipo de vehiculo que transité por cada sitio de
aforo de acuerdo a la siguiente categorizacion:

Automovil.
Taxis
Microbus
Buseta
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e Bus

Camion de 2 ejes pequeno.
Camion de 2 ejes grande.
Camiones de 3y 4 ejes.
Camiones de 5 ejes.
Camiones de 6 ejes 0 mas

Los volumenes se obtuvieron de conteos manuales aforandose todos los sentidos
de circulacién, donde como se enuncié anteriormente para los casos de las
intersecciones de las Estaciones Maestras se aforaban los sentidos del corredor
principal, y en las Estaciones Especificas se contabilizaban direccionalmente los
volimenes de todos los accesos de la interseccién.

1.2 PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

Se consolidaron bases de datos por punto de estudio en formatos de 15 minutos
compatibles con el levantamiento de la informacion, lo que posibilita la revision y
depuracion de la informacion tanto del proceso de toma como de captura.

Con la informacion dispuesta se efectuaron los perfiles horarios que son la base
para el analisis particularizado de los flujos vehiculares que se utilizaran en varios
de los componentes determinantes del estudio.

Las bases de datos consolidadas se validaron en cuanto a consistencia de la
informacién previamente a la elaboracién de los perfiles horarios en cada una de
las estaciones (tanto Maestras de Flujo como Especificas Direccionales), en los que
se aprecian para el periodo de toma el comportamiento del volumen vehicular
horario por tipo de vehiculo.

Del mismo modo para el caso de los aforos direccionales en Estaciones

Especificas, se dispusieron los volimenes en periodos de 15 minutos, en éste caso
por direccion de transito y para cada acceso de la interseccion aforada.
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Plan de Movilidad Palmira

1.3

ESTACIONES MAESTRAS DE CONTEOS VEHICULARES

En la Tabla 1-1, se presentan las intersecciones en las cuales se realizaron las 5
estaciones maestras, en las que se realiz6 la recopilacion de informacion para

determinar los flujos vehiculares.

Tabla 1-1 Estaciones Maestras de Aforo Vehicular

Tipo de Estacion Estacion

Carrera 28 x Calle 31

Calle 31 x Carrera 41

Maestra

Carrera 28 x Calle 42

Carrera 1 x Calle 35

Carrera 32 x Calle 10

Fuente:

Elaboraciéon propia

La localizacién de las estaciones maestras corresponde a puntos estratégicos de la
red que debido a su nivel de importancia y sus condiciones operativas garantizan
captar los patrones de movilidad de la ciudad. La Figura 1-1 presenta la distribucién

espacial de las estaciones maestras.

Figura 1-1 Localizacion de Estaciones Maestras de Aforo Vehicular
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1.3.1 Estacion Carrera 28 - Calle 31

A nivel de estacién se determinaron los flujos vehiculares horarios por tipo de
vehiculo. La Tabla 1-2 presenta los volumenes horarios promedio registrados
durante los 3 dias de toma de informacion en la estacion de la carrera 28 con calle
31. La localizacién de esta estacion se planted con el fin de caracterizar las
variaciones del transito en el centro de la ciudad de Palmira.

Tabla 1-2 Estacidn Carrera 28 - Calle 31. Flujos Vehiculares por Tipologia

Cami6én Camién Camién Camién

Periodo Autos Taxis Microbuses Busetas Buses

2EJPq 2EJGd 3-4EJ 5EJ

109 47 4 3 5 4 0 0 0 0
285 105 9 6 6 7 1 0 0 0
359 149 29 10 1 8 2 0 0 0
388 250 26 10 1 19 3 0 0 0
437 289 24 6 0 19 6 0 0 0
399 369 24 4 2 17 4 0 0 0
377 401 24 7 0 18 4 0 0 0
416 372 27 5 0 13 3 0 0 0
355 204 21 4 0 22 4 0 0 0
510 293 29 6 1 21 2 0 0 0
478 365 24 6 0 13 3 0 0 0
454 350 21 6 0 15 3 0 0 0
430 377 22 6 0 17 1 0 0 0
433 439 25 6 0 9 1 0 0 0
328 312 12 4 0 4 0 0 0 0
201 160 5 1 0 3 1 1 0 0
Fuente: Elaboracion propia
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En la Figura 1-2 se puede observar que el mayor flujo vehicular de transporte
privado se presenta en las horas de la tarde alcanzando su mayor valor entre las
14:00 y 15:00 horas. A nivel general se aprecia un comportamiento moderado
durante la mafana y un pico importante en las horas de la tarde que tiene lugar
entre las 14:00 y las 19:00.

Figura 1-2 Estacién Carrera 28 - Calle 31. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de Transporte
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Fuente: Elaboracion propia

Con respecto al transporte publico se aprecia que a partir de las 5:00 hay un
crecimiento continuo que va hasta las 12:00, entre la 13:00 y 14:00 se presenta una
caida importante del flujo, seguido de un crecimiento constante en las siguientes
horas hasta alcanzar su punto mas alto entre las 18:00 y 19:00, tal como se muestra
en la Figura 1-3.

Figura 1-3 Estacion Carrera 28 - Calle 31. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de Transporte
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Fuente: Elaboracion propia
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Como se puede apreciar en la Figura 1-4 los flujos de vehiculos de transporte de
carga se concentran entre las 8:00 y las 19:00 con un pequeno valle entre las 12:00
y las 13:00.

Figura 1-4 Estacién Carrera 28 - Calle 31. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de Transporte
de Carga
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Fuente: Elaboracion propia

La Figura 1-5 presenta la distribucion por categoria de los flujos aforados en la
estacion localizada en la carrera 28 con calle 31. Como se aprecia el mayor
porcentaje de vehiculos que circulan son autos, seguido de los taxis, por su parte
los vehiculos de transporte colectivo y de carga son menores.

Figura 1-5 Estacion Carrera 28 - Calle 31. Composicién del Trafico

54%

T 2% 1%

m Autos B Taxis = Microbuses ® Busetas ® Buses

m Camion 2E) Pq = Camion 2E) Gd = Camidn 3-4EJ Camion 5 EJ = Camion 6EJ

Fuente: Elaboracion propia
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1.3.2 Estacion Calle 31 - Carrera 41

La Tabla 1-3 presenta los volumenes horarios de un dia tipico observados en la
estacion localizada en la calle 31 carrera 41 (Centro Comercial Llanogrande). Es
importante destacar que una porcion de los flujos de vehiculos tipo microbuses y
buses observados en esta estacion se relacionan con la operacion de servicios
intermunicipales entre Cali y Palmira.

Tabla 1-3 Estacion Calle 31 - Carrera 41. Flujos Vehiculares por Tipologia
Camién Camién Camién Cami6n

Periodo Autos ‘ Taxis Microbuses | Busetas

3-4EJ 5EJ
133 56 7 21 8 5 6 1 1 1
469 115 25 52 23 15 7 0 1 1
477 106 68 72 13 18 11 1 2 1
436 118 65 57 10 28 16 4 0 0
468 151 58 53 10 25 15 2 0 0
541 185 62 61 9 31 17 2 1 2
572 150 64 56 10 26 13 1 0 0
575 155 51 59 6 26 12 2 0 2
495 137 49 56 12 20 16 2 1 1
652 232 67 63 8 30 17 1 0 0
638 244 65 54 10 25 11 1 0 0
747 280 70 63 12 26 11 3 0 1
830 277 63 66 18 18 13 2 1 2
878 287 49 75 19 16 8 3 0 0
678 270 35 52 16 11 8 1 0 1
472 196 8 22 8 4 3 0 0 0

Fuente: Elaboracion propia

El comportamiento del flujo vehicular de transporte privado en esta estacion
presenta un comportamiento creciente, en donde la mayor cantidad de volumenes
se presentan en las horas de la tarde. El pico maximo tiene lugar entre las 17:00 y
las 19:00. Los detalles se muestran en la Figura 1-6.

Figura 1-6 Estacion Calle 31 - Carrera 41. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de Transporte
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En la Figura 1-7 se muestra el perfil del transito de los vehiculos de transporte
publico. Como se aprecia en el perfil los flujos maximos tienen lugar en las horas de
la tarde y noche.

Figura 1-7 Estacién Calle 31 - Carrera 41. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de Transporte
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Fuente: Elaboracion propia

Como se indica en la Figura 1-8 el flujo de vehiculos de transporte de carga se
registra principalmente entre las 8:00 y las 18:00. Este comportamiento que ya se
acentla comun en las estaciones maestras puede estar influenciado por los
periodos laborales de los conductores de este tipo de unidades.

Figura 1-8 Estacion Calle 31 - Carrera 41. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de Transporte
de Carga
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Fuente: Elaboracion propia
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Al igual que en la estacidn anterior, se aprecia un flujo en el que predominan los
vehiculos de transporte privado y los taxis, el transporte publico colectivo alcanza
un peso de 13% y los camiones conforman el 4% de las observaciones. Los
detalles se presentan en la Figura 1-9.

Figura 1-9 Estacion Calle 31 - Carrera 41. Composicién del Trafico

63%

B Autos B Taxis = Microbuses B Busetas H Buses

m Camidn 2EJ Pg = Camiodn 2E) Gd = Camidn 3-4E) Camidn 5 EJ Camion 6EJ

Fuente: Elaboracion propia
1.3.3 Estacién Carrera 28 - Calle 42

La estacion localizada en la glorieta de Versalles es una de las mas representativas
del sistema de transporte. Los volimenes horarios que se presentan en la
interseccion de la carrera 28 con calle 42 para un dia habil promedio, se muestran
en la Tabla 1-4. Al igual que en las demas estaciones se destaca la baja afluencia
de camiones de alta capacidad.

Tabla 1-4 Estacion Carrera 28 - Calle 42. Flujos Vehiculares por Tipologia
Camién Camién Camién Camibn
2EJPq 2EJGd 34EJ 5EJ

Periodo ‘ Autos ‘ Taxis Microbuses Busetas Buses

288 156 27 45 51 15 9 2 1 1
1,078 459 100 104 86 47 31 4 1 4
1,061 471 106 82 51 51 41 6 1 4
1,001 465 89 96 37 76 42 3 1 3
1,057 492 92 79 38 74 46 8 2 4
1,016 460 80 77 36 77 39 6 0 6
1,113 461 95 79 31 77 44 6 2 2
1,354 464 105 80 4 68 42 8 1 4
1,019 445 90 86 40 70 55 4 1 4
1,259 487 99 89 47 65 50 12 1 4
1,187 468 80 91 36 62 50 8 1 2
1,186 466 79 88 55 44 44 10 0 5
1,291 444 70 94 54 50 38 8 1 3
1,309 487 85 99 65 41 26 4 1 4
1,034 446 58 91 48 24 19 4 1 2

812 374 25 48 36 17 10 3 2 3

Fuente: Elaboracion propia
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La Figura 1-10 presenta el perfil horario de flujos vehiculares de transporte privado.
En general se aprecia un comportamiento plano entre las 6:00 y las 20:00,
presentandose el flujo maximo entre las 12:00 y 13:00.

Figura 1-10 Estacién Carrera 28 - Calle 42. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de
Transporte Privado

1,400
,1:200
o]
1,000
L
L
£ 800
=
o 600
o
3 400 ‘
(o]
5 200 ‘
£
= 0 T
Z Q Q 9O Q 9 9 Q0 9 Q Q Q 9 9 9 Q 9
o 0 © 0 © 0o © o © O o0 oo o o
© N~ 0 O O ~— N 0 < W0 O ~ 0 O O 9 —
o & o 9 T T T T T T T T T T 9@
o O O Qo O o O o O O O O QO o O
b o N o @ 2 e e e 8 9 9o & o o 9
MW O ~ N M < 0 O M~ 0 O O
FFFFFFFFFF [
Periodo Horario

Fuente: Elaboracion propia

En la Figura 1-11 se observa un perfil plano en el flujo de vehiculos de transporte
publico, con menores volumenes en los extremos.

Figura 1-11 Estacién Carrera 28 - Calle 42. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de
Transporte Publico

800 +
700 -
600 -
500 7
400 -
300 <
200 -
100 -

Numero de de Vehiculos

Periodo Horario

Fuente: Elaboracion propia
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El perfil horario de flujos vehiculares de transporte de carga que tienen lugar en la
estacion localizada en la carrera 28 con calle 42 se presentan en la Figura 1-12.
Como se aprecia, existe un crecimiento gradual de los flujos hasta el mediodia
momento en el cual comienzan a decrecer.

Figura 1-12 Estacion Carrera 28 - Calle 42. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de
Transporte de Carga
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Fuente: Elaboracion propia

Dentro de la composicion vehicular que se presenta en la Figura 1-13 predomina el
automovil privado con una participacion del 59%, seguido de los taxis con un 24%.

Figura 1-13 Estacion Carrera 28 - Calle 42. Composicion del Tréafico

59%

4%

m Autos B Taxis = Microbuses ® Busetas ® Buses

m Camion 2E) Pq = Camion 2E) Gd = Camidn 3-4EJ Camion 5 EJ = Camion 6EJ

Fuente: Elaboracion propia
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1.3.4 Estacion Garrera 1 - Calle 35

Los volumenes horarios durante un dia promedio tipico relacionados con la
estacién ubicada en la carrera 1 con calle 35 son mostrados en la Tabla 1-5 a nivel
de categoria vehicular. Es importante destacar que esta estacion puede involucrar
flujos intermunicipales relacionados con los municipios de Pradera y Florida.

Tabla 1-5 Estacion Carrera 1 - Calle 35. Flujos Vehiculares por Tipologia
Camiéon Camion Camion Camion
2EJPq 2EJGd 3-4EJ 5EJ

Periodo Autos  Taxis ‘Microbuses Busetas

87 49 14 7 38 3 6 0 0 0
343 107 17 11 37 16 15 3 0 2
251 92 16 9 22 15 21 2 0 1
228 87 10 9 19 21 25 2 0 0
220 97 9 7 16 17 22 2 1 0
230 96 7 7 15 18 26 2 0 0
258 85 12 6 15 31 29 3 0 0
378 88 23 9 23 16 30 2 0 0
295 82 20 6 19 17 27 4 0 1
331 101 14 8 24 15 22 3 0 1
295 85 11 7 18 18 22 5 0 1
313 91 10 6 34 9 29 3 0 0
373 92 15 12 33 13 20 2 0 0
411 97 11 8 35 13 14 1 0 0
367 113 11 8 28 8 10 2 0 0
281 91 4 6 20 6 7 1 0 1

Fuente: Elaboracion propia

De acuerdo con la Figura 1-14 los tres picos que se dan durante el dia tienen lugar
en los periodos 6:00 - 7:00, 12:00 - 13:00 y 17:00 y 20:00.

Figura 1-14 Estacion Carrera 1 - Calle 35. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de Transporte
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Fuente: Elaboracion propia
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El perfil horario de flujos vehiculares de transporte publico de la estacion localizada
en la carrera 1 con calle 35 se presenta en la Figura 1-15. Se aprecia un patron de
movilidad casi continuo a lo largo del dia, con tres picos poco pronunciados.

Figura 1-15 Estacion Carrera 1 - Calle 35. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de Transporte
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Fuente: Elaboracion propia

En el perfil de horario del transito de vehiculos de carga representado en la Figura
1-16 es analogo al presentado en las anteriores estaciones, con una forma
piramidal que alcanza su punto mas alto entre las 11:00 y 12:00.

Figura 1-16 Estacién Carrera 1 - Calle 35. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de Transporte
de Carga
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Fuente: Elaboracion propia
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La composicion vehicular para la interseccion de la carrera 1 con calle 35 se
muestra en la Figura 1-17. El comportamiento general estd marcado por el
influencia de los vehiculos privados que representa el 63%, seguidos de los taxis,
los vehiculos de transporte publico colectivo y en menor proporcion los camiones.

Figura 1-17 Estacién Carrera 1 - Calle 35. Composicién del Trafico

63%

m Autos B Taxis = Microbuses M Busetas ¥ Buses

= Camién 2EJ Pq ™ Camion 2E) Gd = Camidn 3-4E) Camién 5 EJ = Camion 6EJ

Fuente: Elaboracion propia
1.3.5 Estacién Carrera 32 - Calle 10

La estacidon localizada en proximidades de la Universidad Nacional tiene una
influencia menor derivada de los flujos intermunicipales relacionados con el
Municipio de Candelaria. La Tabla 1-6 presenta para cada categoria los flujos
observados a lo largo del dia.

Tabla 1-6 Estacion Carrera 32 - Calle 10. Flujos Vehiculares por Tipologia
Camién Camién Camion Camibn
2EJPq 2EJGd 34EJ 5EJ

Periodo ‘ Autos ‘ Taxis Microbuses | Busetas Buses

41 13 8 10 10 10 5 2 0 0
317 81 38 21 15 17 7 3 0 1
320 91 54 10 5 20 12 3 1 1
279 109 51 21 6 18 5 1 1 0
228 45 53 18 3 23 7 4 1 0
237 47 53 22 2 25 6 2 2 1
243 35 63 12 2 29 8 2 0 2
303 57 47 12 4 16 3 1 0 1
303 66 49 23 2 16 7 1 1 2
319 58 51 26 3 17 6 4 2 1
280 69 47 28 3 22 7 2 0 3
257 49 49 29 6 14 4 0 1 2
329 66 46 22 9 21 5 3 1 4
223 40 40 17 4 10 2 1 0 1
178 37 18 20 4 4 1 1 1 1
104 24 3 9 1 3 2 0 0 3

Fuente: Elaboracion propia
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La Figura 1-18 presenta el perfil horario de flujos vehiculares de transporte privado
que tienen lugar en proximidades de la Universidad Nacional, en general se aprecia
una demanda bien distribuida a lo largo del dia con tres pico poco pronunciados.

Figura 1-18 Estacion Carrera 32 - Calle 10. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de
Transporte Privado
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Fuente: Elaboracion propia

El perfil horario de flujos vehiculares de transporte publico de esta estacion se
presentan en la Figura 1-19. Como se aprecia existe un pico importante entre las
6:00 y 9:00, teniendo una leve caida en la siguiente hora que da inicio a un
comportamiento muy similar hasta las 18:00.

Figura 1-19 Estacion Carrera 32 - Calle 10. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de
Transporte Publico
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Fuente: Elaboracion propia
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Como se aprecia en la Figura 1-20 los flujos de vehiculos relacionados con el
transporte de carga, muestran un comportamiento heterogéneo en el cual el mayor
numero de vehiculos circula en las horas de la manana.

Figura 1-20 Estacién Carrera 32 - Calle 10. Perfil Horario de Flujos Vehiculares de
Transporte de Carga
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Fuente: Elaboracion propia

Tal como se indica en la Figura 1-21 la estacidén presenta la menor participaciéon de
flujo de taxis con un 14%. Los automoviles siguen aportando un gran porcentaje
(63%), mientras que los vehiculos de transporte publico colectivo ti